


Mikrodatorteknik

fran ASEA

gor transformator-
stationernas
kontrollutrustning

effektivare

och driftsakrare

ASEA tillhor varldens

ledande leverantérer

av transformatorstationer

ASEA har under arens lopp utformat kontrollutrustning
for de flesta typer av transformatorstationer. Detta har
ofta skett i samarbete med olika kraftbolag. Denna

erfarenhet har nu omsatts i mikrodatorbaserad kontroll-

utrustning dar modern teknik ger en effektivare och
driftsakrare kontrollutrustning. Funktionerna fér styr-
ning, 6vervakning och automatik har integrerats i ett
hierarkiskt uppbyggt mikrodatorsystem. Relaskydds-
funktionerna utférs inom ett separat system som sam-

arbetar med det mikrodatorbaserade kontrollsystemet.

ASEA Substation Control

uppfyller de krav som stills

i ett modernt kraftnéat

Kontrollutrustningen fér en transformatorstation maste
utformas med tanke pa framtiden. P4 grund av statio-
nernas langa livsléngd &r det viktigt att olika teknikge-
nerationer kan anvandas, allt fran relateknik till mikro-
datorbaserad elektronik. Stationerna maste dessutom
vara férberedda fér utbyggnader och kompletteringar.
Det innebér att man skall kunna utoka stationen med
tex nya linjer, utan att behova férandra den tidigare
utrustningen i ndmnvérd omfattning.
Kontrollutrustningen méaste ocksa utformas sa att drift-
och underhallsrutiner blir enkla och naturliga.

ASEA Substation Control uppfyller alla ovanstaende
krav och har dessutom manga andra férdelar som re-
dovisas pa féljande sidor.



Kontrollutrustningen

ar hierarkiskt

Pa den hogre nivan (stationsnivan) samordnas styr-
ning och évervakning fér hela stationen.

Pa den lagre nivan (objektnivan) sker individuell styr-
ning och évervakning av de olika objekten (linje, trans-
formator, etc.) Objektnivan har delats upp i ett antal
sjalvstandiga enheter som vardera styr ett objekt. Den-
na uppdelning medfér stora férenklingar vid framtida
utbyggnader, t ex vid utdkning med en ny linje.

Kontrollutrustning uppbyggd i tva hierarkiska nivaer. Den lagre
nivan orienteras efter stéllverkets uppbyggnad.

uppbyggd i tva nivaer

Funktioner pa stationsniva
Skydd. Samlingsskeneskydd

Automatiker. Fasning, spanningsreglering, belast-
ningsfran/tillkoppling, driftuppbyggnad, sekvens-
mandvrering, etc.

Overvakning. Felsignalering, signalféljdskrivning,
stérningsskrivning, energirapportering, sjalvévervak-
ning av elektroniksystemet, felstatistikrapportering, etc.

Ménniska-maskin kommunikation. Manéver och in-
dikering, blockeringssystem for franskiljare, fjarrkon-
trollanpassning, etc.

Huvuddelen av funktionerna integreras som program-
vara i stationsdatorn. Programvaran &r moduliserad for
att underlétta vid utékning med nya funktioner eller vid
en framtida utbyggnad av stationen.
Storningsregistreringen utfors i en separat enhet pa
grund av den stora datamangd som dar behandlas.

Huvuddelen av funktionerna pa stationsnivan integreras i
stationsdatorn.
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Kommunikation mellan nivaerna

Overféring av information mellan de tva styrnivaerna
sker huvudsakligen pa en seriell data-buss dar sta-
tionsdatorn styr trafiken genom att cykliskt avfradga ovri-
ga enheter som &r anslutna till bussen. Den stallverks-
orienterade insamlingen av signaler och den seriella
overforingen av information mellan de tva styrnivaerna
ger stor reduktion i kablage och plintenheter, vilket
minskar kostnader och sparar utrymme.

Uppbyggnad av linjeobjekt dér flera funktioner integrerats i en
objektdator.

Funktioner pa objektniva
Skydd. Linjeskydd, transformatorskydd, brytarfels-
skydd, reaktorskydd, etc.

Automatiker. Automatisk aterinkoppling, synkronism-
kontroll.

Overvakning. Overvakning av l4gen pa brytare och
franskiljare, registrering av handelser, energimétning,
sjalvovervakning av elektroniksystemet, fellokalisering
pa linjer, etc.

Anpassning. Stallverksanpassning, elektronikanpass-
ning.

Funktioner som enbart berér det egna objektet place-
ras pa objektnivan. Detta ger ett stort oberoende mellan
olika objekt vilket Okar tillgangligheten, eftersom ett ev fel
endast paverkar en liten del av kontrollutrustningen.

| och med att de viktigaste funktionerna placerats pa
objektnivan sa kan driften av objektet upprétthallas
aven om man skulle fa ett fel pa stationsnivan.
Utrustningen for varje objekt samlas i ett eller flera

skap som kan fabriksmonteras och fabriksprovas, vil-
ket medfér snabbare montage och driftsattning pa an-
laggningsplatsen.
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Mikrodatorer och
elektronik ersitter

relasystem

Mikrodatorbaserade system kommer pa kort tid att er-
satta de relabaserade systemen i nya eller ombyggda
stationer. Detta beror pa de manga fordelar som den
nya tekniken erbjuder.

Foljande krav har varit grundlaggande vid utvecklingen
av ASEAs datorbaserade kontrollutrustning:

® krafttekniker med allmén utbildning skall kunna
konstruera kontrollutrustningen utan hjélp av dator-
experter

® kraftsystemets tillganglighet skall 6kas

® underhall och felsékning skall rationaliseras

® mikrodatorsystemet skall konkurrera prisméssigt
med ett relabaserat system

En kostnadsjamforelse mellan mikrodatorbaserad och
relabaserad kontrollutrustning framgér av féljande
figur:
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Kostnaden f6r den mikrodatorbaserade kontrollutrust-
ningen &r lagre &n den relébaserade framst i foljande
fall:

e stationer som férses med mycket évervakning och
manga automatikfunktioner

® stationer dér ut- eller ombyggnad blir aktuell

e fjarrkontrollerade stationer

® stationer med komplicerade enlinjescheman (t ex
ABC- och 1'2-brytarsystem).

Moduliserat elektroniksystem

ASEAs elektronik- och datorsystem Asea Master ar
uppbyggt av katalogférda moduler av maskin- och pro-
gramvara som ger stor flexibilitet och enkel byggbar-
het. Tillampningsfunktionerna &r Iésta i programvara,
vilket medfor att maskinvaran begransas till ett litet
antal vél standardiserade och vl utprovade kretskort.
Detta medfér att reservdelsférradet kan begransas.

Konstruktionsarbetet férenklas
Relébaserade kontrollutrustningar sammansitts av en
mangd olika komponenter. En stor del av konstruk-
tionsarbetet bestar darfor av att anpassa dessa till var-
andra. Ju stérre och mer komplex kontrollutrustningen
ar desto mer Okar anpassningsarbetet. Mycket kabel
och manga kopplingspunkter atgar for all den informa-
tionsdverfdring som krévs i en reldbaserad kontrollut-
rustning.

Med Asea Master reduceras anpassningsarbetet till ett
minimum. Genom att de olika elektronikenheterna in-
gar i en familj sa har man redan fran bérjan utvecklat
ett effektivt sétt att Gverfora information mellan enhe-
terna. Huvuddelen av denna éverféring sker via en
seriell busskommunikation.

Tillgéngligheten &ékar,

felsékning och underhall férenklas

Genom lang erfarenhet har man lart sig att bygga rela-
baserade system som uppfyller kraven pa tillganglig-
het. For att upptécka dolda fel i utrustningen maste
periodisk provning tillgripas.

Har erbjuder Asea Master vasentliga férdelar. Med sin
hoga tillférlitlighet samt méjlighet till automatisk prov-
ning och sjélvévervakning forbéttras tillgangligheten
samtidigt som underhallsarbetet férenklas.



FLEXIBELT BYGGSYSTEM KOMPLETT PROGRAM
Asea Master &r uppbyggt av katalogférda moduler av
maskinvara som ger en stor flexibilitet och enkel bygg-
barhet.
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Anpassningssystemet for processignaler, som bl a inne-
haller stdrningsbegransade komponenter, &r dimensione-
rat for en hard miljo. De olika maskinvaruenheterna &r

| sjélvdvervakade for att upptécka fel i t ex processor, min-

| ne, kommunikation och spanningsmatning.

Byggsystemet f6ljer IEC Publication 297 och DIN 41494
(den s k europastandarden).

ENKELT PROGRAMMERINGSSPRAK

BIBLIOTEK
PC-ELEMENT

Ett enkelt och lattarbetat PC-schemat inmatas via
spréak anpassat for ett kraftfullt program-
processtyrning. meringshjélpmedel.




Moderna hjalpmedel
bidrar till en
effektiv overvakning

For att effektivt kunna utnyttja en station ar det viktigt
att héndelser och feltillstand hos saval kraftsystemet
som kontrollutrustningen rapporteras till driftpersona-
len. Har ger den mikrodatorbaserade utrustningen
stora méjligheter. Data kan lagras, sorteras och pre-
senteras i lampliga listor och rapporter som passar den
personal som skall utnyttja informationen. Dessutom
kan fel i elektronikutrustningen upptackas genom sjélv-
Overvakning.

Till driftcentralen éverfdrs vanligtvis grupperade felsig-
naler, matvarden samt vissa utvalda handelser. Den
storsta delen av informationen presenteras dock lamp-
ligen i stationen sa att informationsméangden mellan
station och driftcentral begransas.

Stationens dvervakningssystem

Férgbildskdrmen ger unika méjligheter
Tillsammans med den datorbaserade kontrollutrust-
ningen anvénds ASEAs fargbildskédrmsystem

TESSE LATOR® som &r ett mycket flexibelt system nar
det géller utformning av bilder och listor.
TESSELATOR har synnerligan goda ergonomiska
egenskaper. Stor vikt har lagts vid forbattrad lasbarhet,
enkel sammanséttning av tecken och symboler samt
effektiv utformning av dialoger mellan bildskarm och
datorsystem.

TESSELATOR ger varje kraftbolag stora méjligheter
att utforma bilder enligt egna 6nskemal. For att bilderna
skall bli enkla och entydiga rekommenderas dock att
anvandningen av farger och symboler standardiseras.
Det &r alltid operatdren som styr vad som skall visas pa
bildskarmen. Samtidigt &r det datorsystemet som sva-
rar for att operatéren uppmarksammas pa att nagot
onormalt intraffat. Ett av hjalpmedlen fér att informera
operattren ar den andra raden pa bildskarmen dar det
senaste okvitterade larmet presenteras. Dessutom ini-
tieras alltid ett akustiskt larm nar nagot fel intraffar.

ASEAs férgbildskdrmsystem TESSELATOR® ger operatéren
unika méjligheter. (822083 + 821379)
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Tangentbordet anpassas

efter driftpersonalens arbetsuppgifter

Val av bilder, manéver av hogspanningsapparater etc,

sker fran ett funktionstangentbord. Utformningen av

tangentbordet &r enkel, entydig och anpassas efter
driftpersonalens arbetsuppgifter. Det har en flexibel
uppbyggnad vilket innebar att tangenternas plats och
betydelse fritt kan vljas.

Tangentbordets uppbyggnad beskrivs lattast med ett

exempel. Féljande mandversekvens utfors vid tillslag

av brytare:

1. Stationsschemat tas fram med hjalp av tangenten
"Stationsschema”.

2. Brytaren markeras genom att markéren flyttas till
brytarsymbolen med hjalp av markdrstyrningstan-
genterna.

3. Brytaren valjs ut fér mandver med hjalp av tangen
ten "Utval”. Systemet markerar brytarsymbolen
med en vit farg samt skriver ut brytarens litterabe-
teckning pa dialograden.

4. Mandvern beordras med hjélp av tangenten "Till".
Systemet verkstaller till-mandévern, skriver ut ett
meddelande i handelseloggen samt visar tilislagen
brytarsymbol nér brytaren intagit det nya laget.

Tangentbordets utformning ér enkel, entydig och anpassad
efter driftpersonalens arbetsuppgifter. (822084)

Pa skrivmaskinen presenteras alla
handelser

Nér ett fel upptrader och stationen &r bemannad avges
en akustisk signal for att pakalla personalens uppmark-
samhet. Den akustiska signalen kan kvitteras fran
tangentbordet. En mer detaljerad information om felet
kan erhallas fran bilden "felsignallista” som presente-
ras pa bildskarmen.

Alla handelser som intréffar i kraftsystemet eller i dator-
systemet kan presenteras pa skrivmaskinen. Den fun-
gerar darmed som en loggbok for stationen.

Skrivmaskinen presenterar alla hdndelser i systemet. (822085)




| stationen

presenteras foljande
bilder och listor

Pa bildskarmen

Stationsschemat visar stationens driftlaggning. Med
hjalp av tangentbordet kan man mangvrera de olika
hdgspanningsapparaterna.
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Automatikschemat visar stationens olika automatik- “wlomatikschema
funktioner utplacerade i stationsschemat. Med hjalp av
tangentbordet kan man paverka de olika automatik-
funktionerna.

Felsignallistan utgdr en aktuell utvardering av statio-
nens felsignaler. Den innehaller okvitterade larm och
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Signalféljdslistan innehaller de héandelser som beror
kraftsystemet. Den anvénds tillsammans med stor-
ningsdiagrammet for att analysera stérningar med av-
seende pa forlopp och relaskyddens funktion.

Andra intressanta bilder som dock ej visas har ar
Lokalkraftschema. Schema som visar driftiaggning
och matvarden hos lokalkraften.
Kontrollanldggningsschema. Schema &ver kontroll-
anlaggningen.

Menybild for rapportval. Menybild varifran man kan
beordra utskrift av olika rapporter.

Pa storningsskrivaren

Storningsdiagrammet visar férloppet av olika strom-
mar och spanningar i samband med en stdrning pa
kraftsystemet. Forloppet startar nagra perioder innan
storningen intraffar och avslutas nagra sekunder sena-
re. For att kunna jamféra storningsdiagrammet och
signalféljdslistan registreras relaskyddsutiésningar pa
bada.

Pa skrivmaskinen

Hiandelseloggen innehaller alla handelser fran kraft-
systemet och datorsystemet. Den skrivs ut spontant pa
skrivmaskinen och blir darmed en loggbok fér sta-
tionen.

Rapporter kan sammanstéllas for olika &ndamal. Ex-
empel pa rapporter ar energirapporter for statistik och
debitering samt felstatistik pa kraftsystemet och kon-
trollutrustningen.
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Automatikfunktioner
okar kraftnatets
tillganglighet och
underlattar drift-
personalens arhete

Automatikfunktionerna anvénds dels fér att éka till-
gangligheten pa kraftnatet, t ex automatisk aterinkopp-
ling, dels for att aviasta och underlétta arbetet for sta-
tionens driftspersonal, t ex automatisk driftuppbygg-
nad. | obemannade stationer skall automatikfunktioner-
na kunna ta hand om alla uppkomna driftsituationer.
For de olika automatikerna som ingér i Asea Master
finns férprogrammerade och noggrant uttestade bas-
program. Dessa basprogram kompletteras i varje sta-
tion med parameterinstéliningar och villkorsprogram.

Som exempel pa automatikfunktioner kan ndmnas:
Automatisk aterinkoppling. Aterinkopplar ledningar,
trepoligt eller enpoligt. Inkopplingar kan ske med eller
utan synkronismkontroll.

Gasisolerat stallverk. (783981)

Automatisk fasning. Kontrollerar spanningarnas
amplitud-, fasvinkel- och frekvensskilinad pa bada si-
dor om en brytare i samband med en tillmanéver.
Automatisk spénningsreglering. Reglerar spanning-
en i stationen eller i en viss punkt ute i kraftnatet till ett
installt borvarde.

Belastningsfran/tillkoppling. Frankopplar férutbe-
stamd last nér kraftkonsumtionen &verstiger produktio-
nen. Tillkopplingen aterstaller driftiaggningen nér pro-
duktionen Okat.

Automatisk driftuppbyggnad. Aterstaller driftiagg-
ningen efter fel som inte klaras med automatisk aterin-
koppling.

Sekvensmandvrering. Forutbestamda kopplings-
sekvenser, tex byte av samlingsskena, varvid en serie
mangvrer verkstalls.




Skyddsfunktioner
upptacker fel,
forhindrar skador

och okar

tillgangligheten

Elektriska kraftsystem drabbas fran tid till annan av

driftstérningar, som om de inte avhjalps, kan leda till

omfattande skador och avbrott i elkraftférsérjningen. |

varje transformatorstation maste man darfér installera

relaskyddsfunktioner med féljande uppgifter:

e att upptacka uppkomna fel

e att forhindra eller begrénsa skador

e att dka kraftsystemets tillganglighet genom snabb
och selektiv bortkoppling.

| transmissionsanlaggningar behéver i regel detekteras
e |solationsfel mellan faser och till jord

e termisk déverhettning

e onormala strémmar

e onormala spanningar

Skydden ar funktionelit oberoende

| ASEA Substation Control utférs skyddsfunktionerna i
ett separat system, relaskyddssystem, som arbetar
oberoende av den mikrodatorbaserade kontrollutrust-
ningen vad avser insamling av métdata, utvardering av
dessa samt atgarder. Endast information om handel-
ser, larmfunktioner och skyddsingrepp hanteras av den
mikrodatorbaserade kontrollutrustningen.

ASEAs relaskydd har mycket hdg tillforlitighet for att
kunna fungera just i de 6gonblick fel intraffar. System
av relaskydd ges en hog tillforlitlighet genom férnuftig
planering, redundans och reservskyddsfunktioner.
Hjalpspanningssystemet utférs med motsvarande hé-
ga tillfrlitlighet.

Skyddsfunktionerna realiseras med
elektronik

Skyddsfunktionerna realiseras med modern, hogtillfér-
litlig elektronik. De konstrueras och byggs upp med
rela- och kretsmoduler i ASEAs val beprévade modul-
system COMBIFLEX. For att underlatta provning ingar
i systemet speciella uttagsmoduler for provning, anslut-
ningsenheter, méatsonder av olika slag och utrustning
for felsimulering.
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ASEA levererar allt -
fran komponenter och
delsystem till kom-
pletta transformator-
stationer

ASEA har ett komplett kunnande inom transformator- For ASEA Substation Control finns ett antal olika m&j-
stationsomradet. Anldggningsleveranserna baseras ligheter till leveransataganden. w
huvudsakligen pa egna produkter, vilket mdjliggor opti-

mala I6sningar med hdg tillférlitlighet. | de fall kraftbola- ~ Turn-key. ASEA levererar en komplett transformator-

gen onskar bygga stationer i egen regi, levererar ASEA  station med stéllverk, byggnader och kontrollutrustning.

produkter for dessa.

(800001)
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Komplett kontrollutrustning. ASEA levererar en
komplett kontrollutrustning bestaende av Asea Master,
relaskydd, hjélpkraft, kablar, etc.




Asea Master firdigprogrammerad. Utbildningspaket

ASEA levererar ett fardigprogrammerat Asea Master Foér manga kraftbolag innebar mikrodatorbaserad ut-
system. Ovriga delar av kontrollutrustningen upphand- rustning ett nyténkande.
las separat. ASEA har dérfor utbildningspaket for konstruktorer,

driftpersonal och underhallspersonal. Efter att ha ge-
nomgatt dessa kurser kan man sjélv konstruera, modi-
fiera, driva och underhalla sin utrustning.
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Utbildning

Asea Master basprogrammerad. ASEA levererar ett
basprogrammerat Asea Master system. Kraftbolagets
egen personal programmerar tillampningsprogram-
men. Ovriga delar av kontrollutrustningen upphandlas
separat. (820184)




